ENEAS SALATI

Em sua linha de pesquisa sobre regimes hidricos chama especial aten-
¢do o estudo sobre o fendmeno “rios voadores”, constituido por fluxos do
vapor ddgua da Amazdnia para outras regioes do Brasil. Poderia fazer
uma sintese deste fendmeno e de sua interagdo entre o grande bioma e as
demais regioes?

Denominaram-se “rios voadores” os fluxos de vapor dagua que
ocorrem ao longo da costa leste da cordilheira dos Andes, os quais fo-
ram detectados em pesquisas utilizando baldes que permitiam medir a
velocidade, dire¢ao e umidade das massas de ar provenientes da regiao
amazonica. Esse termo foi proposto pela primeira vez pelo pesquisa-
dor do Inpe José Marengo durante um estudo detalhado dos fluxos de
vapor d'agua na regido. Recentemente essa expressao tem sido utiliza-
da dentro de um projeto financiado pela Petrobras que foi coordena-
do, do ponto de vista administrativo e da coleta de amostras de vapor
ddgua por avido, pelo sr. Gerard Moss (http://www.riosvoadores.com.
br/). Do ponto de vista cientifico, a coordenacao foi do prof. Enéas Sa-
lati, com a colaboragdo de pesquisadores de diversas institui¢oes do
Brasil.

Posteriormente, o termo foi utilizado também para caracterizar os
fluxos de vapor d’dgua que penetram na regido amazdnica através dos
ventos que sopram do quadrante leste e penetram o territério brasi-
leiro ao longo da costa atlantica, desde o extremo norte do Pard até ao
longo da costa do Maranhio.

Tendo em vista que a intensidade desses fluxos, ou seja, a quantida-
de de vapor d’agua transportada por essas massas de ar é maior que a
propria vazdo do rio Amazonas (200.000 m?¥/s), foi utilizado o termo
“rios voadores” para caracterizar a quantidade de vapor ddgua prove-
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niente do oceano Atlantico e que em grande parte condiciona o clima
da regido amazonica.

Esses fluxos sdo decorrentes do vapor dagua primadrio provenien-
te do oceano acrescidos do vapor d’agua decorrente da evapotranspi-
racdo das areas florestadas da Amazonia e da evaporagdo dos corpos
d’dgua superficiais da regido.

Os estudos preliminares do Projeto Rios Voadores e trabalhos ante-
riores indicam que ha um transporte de vapor d’agua da regido amazo-
nica para outras regides da América do Sul, incluindo o Brasil.

Os estudos realizados indicam que as intensidades desses fluxos va-
riam com a época do ano. A quantificacdo exata dos mesmos e a sua
origem dependem ainda de estudos mais detalhados, especialmente do
transporte do vapor d’agua proveniente da regido central da América
do Sul e daquele proveniente do oceano Atlantico na costa atlantica,
desde a costa do estado de Alagoas até o Espirito Santo.

E possivel calcular o volume de dgua conduzido pelo “rio voador” que
entra no oceano?

Alguns trabalhos realizados indicam que esses fluxos sdo maiores
do que a vazdo do rio Amazonas, ou seja, da ordem de 200.000 m®/s
e penetram pela costa norte do Brasil (norte do Amapa até a costa do
Maranhio).

Existe o risco, em fungdo do agravamento das mudangas climdticas,
de que esses “rios” venham a secar “totalmente”?

O equilibrio dindmico atual da atmosfera amazdnica esta sujeito a
forcas de transformacdo que levam as variacdes climaticas e podem ser
estudadas sob trés diferentes aspectos.

o As variagoes climaticas na regido podem ser devidas as variagdes
climaticas globais decorrentes de causas naturais. Essas mudan-
cas estdo relacionadas com a variacdo da intensidade solar, va-
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riagoes da inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra, variacdes da
excentricidade da drbita terrestre, variagdes das atividades vulca-
nicas e variagdes da composi¢ido quimica da atmosfera, entre ou-
tras. O El Nino é um desses fendmenos, bem como as variagdes
climaticas que ocorreram durante as glaciagoes. Ndo ha muita
coisa que a sociedade possa fazer contra essas tendéncias, a nao
ser se organizar para minimizar seus efeitos.

« As mudangas climéticas podem ser também causadas pelos ho-
mens e, no caso especifico da Amazonia, devido ao desmatamen-
to. Essas mudancas, que substituem os sistemas florestais e siste-
mas agricolas ou pastoris e resultam do abandono do solo apds o
desmatamento, alteram o balango de energia e em grande escala
acabam por alterar também o balanco hidrico. Essas alteragdes
normalmente tendem a levar o sistema a um aumento de tempe-
ratura e a uma diminui¢ao das precipitagdes. Além das alteragdes
locais, o desmatamento em grande escala pode ainda induzir a
mudangas climdticas em nivel global.

o As variagdes climdticas regionais podem ainda ser decorrentes
das mudangas climaticas globais como consequéncia do aumen-
to dos gases de efeito estufa na atmosfera terrestre, especialmente
o gas carbonico, o metano e o 6xido nitroso.

Os estudos dos fluxos de vapor dagua decorrentes de mudangas
climaticas globais carecem de um aprimoramento dos modelos que fa-
zem essas previsdes. A tendéncia é que, em decorréncia do aumento da
temperatura do oceano e do aumento da umidade absoluta do ar, esses
fluxos possam aumentar. Por outro lado, o aumento da temperatura no
continente pode também, como demonstrado em estudos prelimina-
res, promover um aumento da quantidade de agua evapotranspirada
pelos sistemas florestais. Além disso, as previsoes climaticas do futuro
sao coerentes no que diz respeito a um aumento de temperatura. Po-
rém, nem todos os modelos indicam o mesmo sinal de variagao as pre-
cipitagdes pluviométricas. Alguns estudos feitos na regiao amazonica
brasileira como um todo indicam quase sempre uma diminui¢do na
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vazdo dos rios, quando os excessos hidricos sdo calculados com os pa-
rametros climéticos futuros disponiveis. No entanto, existem variacoes
dependendo da sub-bacia hidrogréfica considerada; assim, os afluen-
tes da margem direita mais ao oeste apresentaram em alguns modelos
um pequeno aumento nas vazdes, enquanto os das regides central e
leste apresentaram diminui¢oes.

Em palestra no BNDES, o senhor alinhou os prés e contras da inclusdo
do desmatamento evitado nos mercados de carbono. A ponderagdo dos
aspectos negativos e positivos recomenda ou desfavorece esta inclusdo?

Realmente, existem diferentes resultados na inclusio de desmata-
mento evitado no mercado de carbono. O principal resultado positivo
de incluir projetos desse escopo seria resolver a questdo das emissoes
decorrentes de desmatamento (em torno de 20% das emissdes totais de
gases de efeito estufa no mundo), que foi negligenciada pelo primeiro
Tratado de Kyoto. Projetos de desmatamento evitado tém custos rela-
tivamente baixos, o que ajudaria na velocidade de transi¢do para uma
economia de baixo carbono. Outra consequéncia positiva seria o im-
pacto sobre a preservacio da biodiversidade e outros servigos florestais
que ainda ndo tém um mercado organizado e, por isso, ndo recebem
incentivos para a sua manutengao. De todos os impactos negativos que
um programa de desmatamento evitado tem quando inserido dentro
do mercado de carbono (displacement de projetos de energia alternati-
va e outros projetos com custos maiores, permanéncia e créditos tem-
porarios, definicao de baseline e adicionalidade dos projetos), o mais
importante, na minha opinido, é a questdo do leakage. Num cenario
de crescimento por demanda de alimentos, ¢ dificil controlar o avango
do desmatamento. Mesmo que algumas areas sejam protegidas, ainda
existiria uma quantidade grande de terras sem prote¢do (o mercado
nio é capaz de absorver tantos créditos de carbono a0 mesmo tempo)
e, dessa forma, nossos esfor¢os em reduzir as emissoes provenientes
de desmatamento serdo inuteis, levando-se em conta apenas a questao
do leakage.
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Porém, acredito que existem formas de contornar todos esses pro-
blemas. Vérios centros de estudos, governos e ONGs ja apresentaram
propostas com essa finalidade. Acredito que os beneficios superam os
problemas e as dividas. Mesmo que ndo seja totalmente integrado com
o mercado de carbono (assumindo um mecanismo hibrido entre mer-
cado e fundo voluntdrio), o desmatamento evitado deveria fazer parte
de um novo acordo de controle de emissdes de gases de efeito estufa.

Como seria possivel o reforco da atual infraestrutura cientifica na
Amazobnia?

A regido Amazonica (Amazdnica Legal) corresponde a mais de
50% do territério nacional brasileiro e o numero de instituigoes cien-
tificas, universidades e pesquisadores é insuficiente para responder as
questdes para equacionar os problemas num curto espago de tempo.
Como vimos no item trés, as forgas de transformagédo sdo de tal mag-
nitude que o seu equacionamento e solugao necessitariam nao apenas
de colaboragdo de outros centros de pesquisa do Brasil, mas também
da natureza e profundidade do trabalho de institui¢des internacionais.
Essas cooperagdes ja vém sendo feitas ao longo dos anos, especialmen-
te por meio da colaboragdo do Inpa (Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia), do Museu Emilio Goeldi, da Embrapa e outras institui-
¢oes cientificas e universidades da regido.

O problema mais importante a ser considerado é o aumento da
capacidade institucional na regido, incluindo nao apenas os recursos
materiais, mas especialmente os recursos humanos. A fixacio de pes-
quisadores na regido tem dependido de oferta de condi¢des para que
pesquisas sejam realizadas, incluindo os recursos para instalagdo e ma-
nutengao dos laboratdrios, bem como de infraestrutura para transporte
e recursos para viabilizar uma colabora¢ao mais intensa com outras
institui¢des nacionais e internacionais.
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Como vé a fixagdo de metas voluntdrias de combate ao desmatamen-
to apresentada pelo governo brasileiro? Quais as virtudes e insuficiéncias
do Plano Nacional sobre Mudangas do Clima?

A fixacio de metas voluntarias de combate ao desmatamento conti-
das no plano e a prépria elaboragdo dele sdo importantes, pois indicam
uma mudanga na postura anterior do governo brasileiro, que anterior-
mente se eximia de qualquer limite para suas a¢gdes com relagdo as mu-
dangas climaticas. Porém, tanto o plano quanto essas metas sdo medidas
ainda timidas para um pais com a importancia estratégica do Brasil.
Somos um pais de quase 200 milhdes de habitantes, com uma indus-
tria importante e um agronegécio fundamental tanto para nossa eco-
nomia quanto para o resto do mundo. Dessa forma, deveriamos ser
mais ambiciosos com as medidas para mitigar o efeito estufa, ndo s
por sermos um grande causador atualmente, mas também porque se-
remos um dos grandes afetados por seus impactos.

Nio existem metas para outros setores no plano, somente para a
reducdo do desmatamento. Mesmo assim, ele nio descreve com deta-
lhes quais serdo as medidas tomadas pelo governo para chegar as me-
tas propostas. Pessoalmente, acredito que deveria ser declarada uma
moratdria total no desmatamento na regido amazonica. Essa seria a
medida mais eficiente. Nao necessitamos de mais terras para expandir
nossa produgdo agropecudria. O que realmente necessitamos é de um
melhor aproveitamento das terras ja desmatadas, principalmente no
setor de pecuaria bovina.

Ha noticias desencontradas a respeito do zoneamento ecoldgico-eco-
némico para a Amazoénia. Poderia resumir o “estado da arte” nesta ma-
téria e quais os avangos ainda necessdrios?

O primeiro zoneamento ecoldgico-econdmico da Amazodnia foi
realizado pela primeira vez em 1995 com base em todos os mapas te-
maticos apresentados na escala de 1:2.500.000 no projeto Diagndstico
Ambiental da Amazonia Legal, da Secretaria de Assuntos Estratégi-
cos-SAE, da Presidéncia da Republica, elaborado pelo IBGE com apoio
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da Fundagdo Brasileira de Desenvolvimento Sustentavel. Uma cépia
desse documento foi entregue ao Congresso Nacional. Posteriormen-
te, a responsabilidade do zoneamento ecoldgico-econdmico passou
para responsabilidade dos governos estaduais, com estudos na escala
de 1:250.000. Nio analisei os resultados desses trabalhos, a informa-
¢do que eu recebi de pessoas ligadas ao tema foi que o zoneamento do
estado do Acre foi muito bem elaborado e aparentemente estdo sendo
seguidas as sugestoes elaboradas. Dos outros estados nao tenho co-
nhecimento do avanco. No meu entender, no entanto, 0 zoneamento
econdmico-ecologico de uma regiao deve ser um processo continuo li-
gado especialmente a Secretaria de Planejamento de cada estado. Uma
vez que existe um processo dindmico econémico e social e também as
preocupagdes ambientais ao longo do tempo, os mapas dos temas ba-
sicos — geologia, altimetria e hidrografia — praticamente ndo mudam.
Porém, os outros temas, como densidade populacional, informagoes
socioeconOmicas, uso da terra etc., tém de ser atualizados pelo menos
a cada dois anos nas areas que apresentam uma modificagdo constante
e dindmica na estrutura socioecondmica.

A floresta amazonica estoca um volume de carbono equivalente as
emissoes globais durante dez anos, resultantes da queima de petréleo.
Esta informagdo é cientificamente correta? Qual a base de cdlculo?

De acordo com Carlos Cerri (comunicagao verbal), a quantidade
estocada de carbono na vegetagdo nativa da Amazonia brasileira, des-
contando a drea ja desmatada até o momento, é de aproximadamen-
te oitenta bilhdes de toneladas de carbono. A quantidade de carbono
estocada na camada superficial até trinta cm de profundidade é de 23
bilhdes de toneladas de carbono.

O IPCC apresenta que a queima de combustivel fossil mais a emis-
sdo pela industria de cimento é de 7,2 bilhdes de toneladas por ano, no
periodo de 2000 a 2005.

Pelos dados acima, pode-se admitir que realmente a quantidade
de carbono estocada na regido amazonica brasileira, mesmo levan-
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do-se em consideragdo apenas a biomassa da floresta ainda existente,
¢ da ordem da emissdo de dez anos daquela proveniente dos combus-
tiveis fosseis mais a producao de cimento.

Deve-se salientar que, em se tratando de uma floresta bastante hete-
rogénea, incluindo mais de cem diferentes biomas, esses numeros sao
aproximados. Porém, de forma geral, é um dado importante, especial-
mente para chamar a atengio para a relevancia deste estoque de carbo-
no existente nos sistemas florestais nativos no Brasil e em outros paises
para o controle das mudangas climaticas globais de origem antrdpica.

Mais do que a agropecudria e o extrativismo, a madeira, pela via do
manejo sustentdvel, continuaria sendo a grande base da economia ama-
zonica. Ha fundamento para esta afirmagdo?

A exploragdo da madeira via manejo sustentavel na regido ama-
zdnica vem sendo discutida ha muitos anos. Em principio, a técnica
seria a remogao de algumas arvores por hectare e a volta no mesmo
lugar para a nova exploragdo em um periodo posterior a vinte a trin-
ta anos. A pergunta a ser respondida é se esse manejo seria susten-
tavel do ponto de vista econdmico e ambiental, ou seja, se ao longo
do tempo poderia ser retirado o mesmo volume de madeira ao longo
dos mesmos periodos de tempo no futuro. Nio existe uma resposta
simples. A floresta tropical imida é constituida por um grande nu-
mero de espécies na mesma drea as quais tém diferentes niveis de de-
senvolvimento e fun¢des no equilibrio do ecossistema. A explora¢iao
inicial cortaria em principio as maiores arvores, cujo crescimento
ocorreu em dezenas ou até centenas de anos. Mesmo admitindo que
exista uma administragdo capaz de vigiar esse tipo de exploragéo, o
que é questionavel, existiria ainda a duvida sobre o volume real de
madeira existente no segundo e no terceiro volume de corte. A sus-
tentabilidade deve ser tomada como uma situagdo estavel de longissi-
mo prazo. Ja foram feitas algumas experiéncias desse tipo. Uma delas
foi a Precious Wood/Mil Madeiras Preciosas. Porém, nio conheco
os resultados obtidos nem a viabilidade da tecnologia utilizada. Nao

246 A GESTAO DA AMAZONIA



sei se alguém pode dar resposta completa a essa questdo. No entan-
to, ¢ melhor e mais desejavel esse tipo de exploragdo do que o que
vem ocorrendo atualmente. Seria mais conveniente e seria a minha
preferéncia o desenvolvimento de sistema de reflorestamento inten-
sivo, incluindo o reflorestamento ambiental e econdmico nas areas ja
desmatadas, que correspondem a uma darea equivalente a da Franca.
E ainda importante salientar que nas florestas remanescentes muitas
das arvores de valor economico ja foram retiradas. Porém nao sao
incluidas na anélise do desmatamento.

Como diretor técnico da Fundagao Brasileira para o Desenvolvimen-
to Sustentdvel, o senhor é um observador privilegiado para comentar o
papel das empresas na construgdo de novo modelo econdémico na Ama-
zonia. Poderia resumir as linhas mestras deste novo modelo?

Antes de ser diretor técnico da FBDS (Fundagéo Brasileira de Desen-
volvimento Sustentavel), fui por duas vezes diretor de instituicoes de
pesquisa na Amazdnia, primeiro como diretor responsavel tanto pelo
Inpa (Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia) como pelo Museu
Emilio Goeldi, e na segunda vez apenas do Inpa. Vivi a dificuldade do
desenvolvimento de pesquisa na regido, incluindo a formagao de re-
cursos humanos para tratar dos intrincados problemas socioambien-
tais como também na formacdo de recursos humanos. Tenho acom-
panhado o desenvolvimento das pesquisas locais, embora de longe, e
parece-me que as dificuldades ndo sdo diferentes. Entender o complexo
ecossistema dos tropicos umidos, mesmo os simples processos basicos
da manutencgéo atual dos ecossistemas existentes, a dindmica das inte-
ragdes dos organismos vivos e dos aspectos fisicos da natureza, ¢ ainda
um desafio que pouco a pouco vem sendo desvendado. A implantacio
de sistemas produtivos que sejam economica e ambientalmente susten-
taveis é ainda um desafio para esta e outras geragdes.

Quanto a segunda pergunta, no momento ndo me atrevo a respon-
dé-la. A tnica sugestdo é a recomendagdo de estudar a utilizagdo de
sistemas que se aproximem o maximo possivel daqueles que ja sdo na-
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turalmente sustentdveis na regiao, envolvendo a recuperagdo das areas
ja desmatadas utilizando projetos agroflorestais e pecuarios adequados
aos diferentes tipos de solo e clima existentes. E bom lembrar que sio
conhecidos 106 ecossistemas naturais na regido, que ¢ muito mais di-
versa do ponto de vista da flora e da fauna do que se pensa. Assim, a
experiéncia de uma localidade nem sempre é aplicavel a outra.

Seria uma temeridade de minha parte indicar um novo modelo eco-
ndmico para a colonizagdo da Amazonia. No maximo posso dar algu-
mas sugestoes do que ndo fazer e de algumas atividades que muito aju-
dariam na preservacio daquele bioma. Evitar o desmatamento e sua
propagacdo. Encontrar sistemas agroflorestais que possam ser implan-
tados de forma sustentavel nas regides ja desmatadas, com énfase no
reflorestamento das dreas legalmente protegidas com base na legislagao
ambiental existente e com a racionalidade, levando em consideracio as
aptidoes do solo e do clima. Estudar e utilizar as atividades econdmicas
ja usadas ha muito tempo tanto pelas comunidades indigenas como pe-
las populagdes que ja vivem naquela regido h4 centenas de anos. E claro
que muitas dessas tecnologias podem ser melhoradas e aperfeigoadas
como ja vem acontecendo em alguns institutos de pesquisa da regido.
Pode-se ampliar as atividades de turismo ecoldgico, entre outras.
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