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Bioeconomia
no Brasil e no Mundo

PANORAMA DA PRODUCAQ CIENTIFICA

Esta é a primeira edicdo do boletim tematico da Bioeconomia que

Neste
Numero:

tem por objetivo analisar o panorama de producao cientifica em
bioeconomia no Brasil e no mundo.

Na ultima década o termo bioeconomia veio ganhando espaco
Metodologia Snowball tanto nas publicacdes cientificas quanto em estratégias e planos
nacionais como um caminho para uma economia sustentavel de
Visdo Geral das publica¢oes baixo carbono. No entanto, a busca em bases cientificas pelo ter-
em bioeconomia mo, ainda n&o consegue capturar toda a sua &rea de atuacao por
Clusters tematicos da se tratar de um tema novo e bastante transversal. Esse boletim
bioeconomia considera a seguinte definicdo de bioeconomia:

Paises que mais publicam

em bioeconomia “A bioeconomia compreende toda a atividade econémica
derivada de bioprocessos e bioprodutos que contribuem para
Bioeconomia no Brasil - .. L.
solugbes eficientes no uso de recursos biolégicos - frente
aos desafios em alimentacdo, produtos quimicos, materiais,

Consideracdes Finais produco de energia, saude, servicos ambientais e protecido

ambiental - que promovem a transicdo para um novo modelo
de desenvolvimento sustentavel e de bem-estar da sociedade”

PATRIA AMADA

Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos . MINISTERIO DA
( (9( 9 CIENCIA, TECNOLOGIA BRASII
@ g Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo E INOVAGOES S

GOVERNO FEDERAL




Bioeconomia no Brasil e no Mundo

PANORAMA DA PRODUGCAO CIENTIFICA

Apesar do claro aumento no
ndmero de publicacdes (Figu-
ra 1), a quantidade de produ-
cbes cientificas ainda é baixa.
Para acessar uma amostra

representativa das publicacées
em bioeconomia foi construida
uma metodologia com base na
similaridade semantica entre
as publicacdes extraidas da

base Web of Science (WoS)
considerando os resumos € 0
conjunto de palavras-chaves
dos autores e revistas.
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Figura 1: Evolucdo das publicacdes com o termo “Bioeconomy”
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A metodologia utilizada para a
criacdo da rede de publicacdes
cientificas da bioeconomia foi
baseada no meétodo snowball.

1. Visao Geral

A Figura 3 apresenta a rede
de similaridade semantica das
4640 publicacdes resultantes
da aplicacdo do snowball co-
lorida com base nos diferentes
clusters formados. A Figura 4
apresenta a nuvem de palavras-
-chaves (autores e revistas) da
rede completa. A andlise das
palavras-chaves mais citadas
aponta alguns indicativos rele-
vantes. Em primeiro lugar tem-
-se a palavra biomassa, o gque
de fato é a base da bioecono-
mia, que propde trazer novas
matérias-primas de base biold-
gica para a producdo de ener-
gia e bioprodutos.

Entretanto, as duas palavras
seguintes ilustram o que é cla-
ramente apenas um segmen-
to da bioeconomia, que sdo 0s
produtos energéticos: biocom-
bustiveis ¢ bioenergia. Ainda
assim, os produtos energéticos
parecem compor grande parte
do que tem sido considerado
“bioeconomia” pelos pesquisa-

O snowball é empregado para
gerar expressdes de busca que
permitam identificar producdes
cientificas relacionadas a uma

expressdo nova e abrangente.
As etapas da metodologia es-
tdo mostradas na Figura 2.

Figura 3: Rede Completa (colorida por classe de modularidade)

dores. Esse resultado é o reflexo
do gue atualmente é o principal
uso das biomassas numa tra-
jetdria para uma economia de
baixo carbono. Porém, a quarta
e quinta palavra mais citadas
j@ apontam outro movimento,
que é a identificacdo dos novos
usos da biomassa para além da
producdo de energia. As pala-

vras bioeconomia e biorrefi-
naria, ilustram essa tendéncia.
Vale mencionar também a pre-
senca das palavras sustentabi-
lidade e inovag¢do, dentre as 10
mMais citadas, que s&o conceitos
estritamente ligados com a de-
finicdo de bioeconomia.

1 “O processo de construcdo da nuvem de palavras pode, automaticamente, retirar uma palavra especifica para manter a proporgdo
da figura. Por esse motivo algumas nuvens do artigo estdo acompanhadas de uma tabela das 10 palavras mais citadas.”

BOLETIM TEMATICO DA BIOECONOMIA



Bioeconomia no Brasil e no Mundo

PANORAMA DA PRODUGCAO CIENTIFICA

12 biomass 181
22 biofuel 801
3 bioenergy 526
42 bioeconomy 435
52 biorefinery 376
6° anaerobic- 149
digestion

72 sustainability 144
8¢ waste 141

92 biogas 138
102 innovation 128

il prra

it

--------- [;_',_q_ 1
biogas producton  —

i

eor ok fandha

rrl:i.'D:I'lIﬂDﬂ __ o
,-_ X

Figura 4: Nuvem de palavras-chaves

A Figura 5 mostra os 15 paises
gue mais publicam em bioeco-
nomia segundo a rede gerada.
O gréfico ainda mostra a parcela
de publicacées que foi realizada
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em colaboracdo com outros pai-
ses. Observa-se que, em média,
48% das publicacdes sao feitas
com algum nivel de parceria

com outros paises. Destacam-

-se aqui a Holanda com 70,5%
de cooperacdo e a Franca com
60,1%. O Brasil ficou na 112 posi-
¢ao com um nivel de coopera-
cdo com outros paises de 41,9%.

B Sem cooperacdo com outros paises

Figura 5: 15 paises com o maior nimero de publicacdes da rede.

B Em cooperacdo com outros paises
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2.Clusters Tematicos

A partir da rede gerada foram
selecionados clusters tematicos
com base nos resultados de si-
milaridades semantica? entre as

Tabela 1: Clusters Tematicos

Clusters Tematicos

A seguir sdo apresentados os
15 clusters tematicos. Para cada
clusters sdo apresentados: des-
cricdo, 5 paises que mais publi-
cam e nuvem de palavras-totais.
Foi escolhido fazer a analise de
palavras totais, que inclui titulo
e resumo, no lugar de palavras-
-chaves para que a nuvem refle-
tisse o tema central do clusters?.

publicacdes. Para selecdo dos
clusters foram considerados
0s 25 maiores agrupamentos e
dentro destes selecionados 0s

15 mais coesos. A Figura 6 mos-
tra os clusters selecionados e a
Tabela 1 a sua classificacéo.

Figura 6: Foto da rede com os clusters analisados selecionados

2.1. Cluster 1 - Biomassa de Floresta

Cluster com foco em analise da
producdo e do uso de biomas-
sa de floresta (seja residual ou
nao) para geracdo de energia
e substituicdo de produtos. O
tema da biomassa de floresta é
tratado de varias formas: méto-

dos de producao, processos de
transformacéo, analises de via-
bilidade
analises de ciclo de vida, impli-

técnico-econdmicas,

cacdes de uso da terra, politicas
puUblicas, analises de ecossiste-
mas, entre outros.

2 A andlise de similaridade semantica leva em consideracéo titulo, abstract e palavras-chaves das publicagdes.

3 Os testes com a nuvem de palavras-chaves geraram imagens muito semelhantes entre os clusters, tendo a repeticdo de palavras
como biofuel, bioenergy e bioeconomy como as mais frequentes. A inclusdo das palavras do titulo e resumo enfatizou os temas

tratado nos clusters, melhorando a analise.
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Figura 8: Cinco paises que mais publicam no cluster 1

BOLETIM TEMATICO DA BIOECONOMIA



Bioeconomia no Brasil e no Mundo

PANORAMA DA PRODUGCAO CIENTIFICA

2.2. Cluster 2 - Biogas

O Cluster 2 reune artigos volta-
dos para a producdo, avaliacdo
e uso do biogas. A parte central
e mais condensada do cluster
apresenta artigos do tipo re-
view e avaliacdes do biogas,

tais como: vantagens e desvan-
tagens para diferentes paises
e regides, potencial de produ-
cdo e potencial de geracdo de
energia. Na periferia do cluster
é possivel identificar algumas

caracteristicas especificas, tais
como a producado de biogas a
partir de compostagem, o pro-
cesso de digestdo anaerodbia e
estudos de viabilidade técnica e
analises de ciclo de vida.
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Figura 9: Nuvem de palavras do cluster 2
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Figura 10: Cinco paises que mais publicam no cluster 2
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2.3. Cluster 3 - Gramineas

O cluster 3 tem um enfoque
em culturas energéticas, mais
especificamente gramineas,
com destaqgue para os géne-
ros Miscanthus e Arudo. Ele se
divide em 2 nucleos principais,
havendo nos dispersos pela vi-
zinhanca. O nucleo inferior tem
uma grande representacdo de
pesquisas italianas sobre gra-
mineas, especialmente dos dois
géneros supracitados. O nucleo
superior abrange também ou-
tras culturas, mas o objeto de
pesquisa em ambos € bastante
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Figura 11: Nuvem de palavras do cluster 3
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2.4. Cluster 4 - Valoriza¢cao de residuos e co-produtos

O Cluster 4 trata principalmen- lizacdo de lodo de esgoto para residuos e co-produtos, princi-
te de valorizacao de residuos producao de energia. No en- palmente o glicerol proveniente
e co-produtos. Em sua parte tanto, na periferia do cluster ha da producado de biodiesel e
central, hd uma concentracdo aglomerados de nds que tra- residuos lignoceluldsicos.
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Figura 13: Nuvem de palavras do cluster 4
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Figura 14: Cinco paises que mais publicam no cluster 4
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2.5. Cluster 5 - Algas e Lipidios

Esse cluster 5 é grande, po- i 1
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Figura 16: Cinco paises gque mais publicam no cluster 5

2.6. Cluster 6 - Lignina

O cluster 6 tem no seu nudcleo desde a producdo de papel, material. Na periferia do cluster

principal o foco na pesquisa so- quimicos renovaveis e com- aparecem outros temas relacio-

bre alternativas de utilizacdo da
lignina. Nota-se uma abrangén-
cia rica de temas, que variam

bustiveis, utilizacdo em biorre-
finarias, até as propriedades fi-
sicas, quimicas e bioldgicas do

nados, por exemplo, com o pro-
cessamento da celulose.
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Figura 18: Cinco paises que mais publicam no cluster 6
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2.7. Cluster 7 - Biochar

O cluster 7 se destaca por ser
muito denso, e todos os seus
nos estarem concentrados num
mesmo espaco dentro da rede, o .
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gaseificacdo e conversdo hidro-
térmica; assim como outros te-
mas: impactos ambientais e eco- Figura 19: Nuvem de palavras do cluster 7
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e analise de riscos.

20
18

2 16

2

S 14

%]

S

9 12

©

9

32 10

o

S 8

o

0]

c 6

3

Z
4
2 .
o

China Canada [China, EUA] Coréia do Sul

Figura 20: Cinco paises gue mais publicam no cluster 7
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2.8. Cluster 8 - Oleo de palma

O cluster 8 é bastante denso e
tem como tema o dleo de pal-
ma. Neste tema, os estudos se
dividem principalmente em re-
views, analises técnicas e eco-
némicas e analises de ciclo de
vida. Destaca-se neste cluster
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Figura 21: Nuvem de palavras do cluster 8
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Figura 22: Cinco paises que mais publicam no cluster 8
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2.9. Cluster 9 - Palha

Este cluster trata principalmen-
te da utilizacdo de palha de di-
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Figura 24: Cinco paises que mais publicam no cluster 9
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2.10. Cluster 10 - Microalgas e tratamento de efluentes

O cluster 10 é bastante coe-
so com o foco principalmente
voltado para o uso de microal-
gas no tratamento de efluen-
tes e posterior transformacdo
em energia e bioprodutos. Este
cluster estd bastante proximo
do cluster 5 - algas e lipidios,
mas a especificidade do tema
em questao foi o suficiente para
gerar uma nova classe de mo-
dularidade. Destaca-se ainda a
india como o pafs que mais pu-
blica sobre o tema e o Brasil na
quarta posicao.
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Figura 25: Nuvem de palavras do cluster 10
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Figura 26: Cinco paises que mais publicam no cluster 10
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2.11. Cluster 11 - Hidrogénio

Esse cluster tem como foco a
producdo de hidrogénio, prin-

cipalmente por gaseificacdo

industry
1011}-*[11 ogen

_ ) i ferrnentatlon
de biomassa, mas tambem por s biofuel
I 5% L\rastesu
. ~ developm 3 perspective =
outros processos como diges 9 bioecanomy 7 S

ECte ch.no SCONOITIC wica Hiomslining

alc,al - b wbiogas fermentative

1011 dSS;

chemicals =

tdo anaerdbica e fermentacao.

Além das publicacdes mais téc- A hydro
nicas voltadas para o processo : 2 “parpmeancs I‘EVIEWpI'O duCtl

~ . . Separatlon i
de geracdo de hidrogénio, tam- simulation biorefinery Z&

lc\

design

5.8 E biobutanol
. . . B et -
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) i . . = E i E.bmethanc-lg -
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Figura 27: Nuvem de palavras do cluster 11
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2.12. Cluster 12 - Torrefacao

O cluster 12 tem como tema

prediction t':l

paracao da biomassa para pro- o ﬁers'pecmes 10maSStOITef mCthI'l

L orl

central o processo de torrefa- <
cdo de biomassa. A torrefacdo _9
devalatilization il
€ um processo termoqguimico z fendstock ::"_‘
i i o g;_‘up-n_a technical
gue mantém cerca de 75-95% i residues ™ EEID -3
, L . i o By = = Sey
do conteudo energético. Assim, cleconnhet £ BE et B o= m&&% e 2SS 2
applications INVEStig; g, T = = @ == gresnhouss
1 2 a £ = = o8
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E| sificiency

cessos de gaseificacdo e a pro-

minicipal

cyc]_

kineLL

ducdo de pellets. Destaca-se a

) P

= -
industrial ¥

characteristics

forte participacdo dos EUA no
numero de publicacdes e o Bra-

sil dentre os 5 paises que mais

] Figura 29: Nuvem de palavras do cluster 12
publicam no tema.
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Figura 30: Cinco paises que mais publicam no cluster 12
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2.13. Cluster 13 - Miscanthus x Giganteus

O principal tema abordado

= =
neste cluster sdo as plantas =
i 13t (G- miEEating g wle 1':'.' W
africanas e e-uro asidticas mis - g o E'I"lE']f‘Q}
canthus x giganteus gue pos- £ g mgm; i emissions
o [7s]
suem uma grande capacidade Berermal ak 4 :,:E“““
E\_ allart = s .3 .
captura de carbono. As pu- =3 oy : = XT § E‘-Fﬁmr, i
. - - . BH S _~__*C 5SE j
blicacdes estdo relacionadas £ biofuel & g, ot ;gglganteus
o _ == carbon . gsgag--'n
principalmente a producdo de H QoE e g Lgs_‘ SFm =
. . . . W o ommmmwmes - 0 el o BECNISE - g
bioenergia e biocombustiveis w - . . ijmhn_gfg‘g Lz = -
L. o B, : =R dgenizn R P o § . Hoase
e avaliacdo da produtividade cosme B2 P2 =3 - =@ £t g
modeing D = J 5 % -_-ID EE

da miscanthus x giganteus.
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Figura 31: Nuvem de palavras do cluster 13
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Figura 32: Cinco paises que mais publicam no cluster 13
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2.14. Cluster 14 - Economia Circular

O cluster 14 é fortemente ca-
racterizado pela tematica de
economia circular aparecendo
também a combinacdo “bioe-
conomia circular”. Dentro des-
se tema as publicacdes tratam
principalmente de novos mo-
delos de negdcio para biopro-
dutos. Vale destacar ainda um
subgrupo dentro do cluster fo-
cado em economia circular nos
paises balticos.
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Figura 33: Nuvem de palavras do cluster 14
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Figura 34: Cinco paises que mais publicam no cluster 14
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2.15. Cluster 15 - Biomassa de milho

Neste cluster hd uma énfase
na pesquisa de etanol celuld-

sico com a biomassa de milho, alocsiom = g ;. comsopbean E
como O corn stover - conjunto K] o5 E z = 3
. : ""‘ E<H 51 msramable 5 Y )
de folhas, caules e espigas de QJ 2 :d t = E g
. . E =- f
milho. E possivel verificar que 4>p ]:0 uC lon eI 5
composition 27 emissions g b.OE canads’s
os Estados Unidos se destacam u O =1 senghusmn RS
, S4=d ST dev lopment = SF_M Y 2
nesse campo de pesquisa de- zen ~ _Corng bon Aoag;; )
. . 2 o QEQE
vido ao grande interesse que o 3 ooy 8T 3 08 o SLage £f i5 __Eeffects
. z , Y wwa 1 o 2 5:
pais possui no tema. E possivel = g Croj Hﬁ 5 01 ;E
. 3 28 o
encontrar diversos com estudos o SmE g : .:: g yield
g 5k @ = [ l =T
- . Bod foE - SEtsoilgy =
especificos para o pals, como £ sz in Igre o= @
f = o5} -
avaliacdo do ciclo de vida do ) o S 3 8_'
=
=

grao do milho e da palha de mi-

lIho nos Estados Unidos. Ainda
. g .

que com Um humero menor de Figura 35: Nuvem de palavras do cluster 15

publicacdes, o Brasil também

aparece dentro os 5 paises que

mais publicam no cluster 15.
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Figura 36: Figura: Cinco paises gue mais publicam no cluster 15
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2.16. Considera¢does sobre a analise de clusters

A analise dos clusters foi ca-
paz de identificar varios seg-
mentos da bioeconomia, prin-
cipalmente agueles associados
a producdo e processamento
de matérias-primas renovaveis
(MPR). Dos 15 clusters, 9 esti-
veram diretamente associados
com uma MPR, enguanto os
outros 6 estiveram relaciona-
dos com os temas de biopro-
dutos, processamentos e eco-
nomia circular. Esse resultado
reforca a ideia de que a princi-
pal dimensdo da bioeconomia
estd relacionada com a subs-
tituicdo das matérias-primas

fosseis para as renovaveis.

E importante mencionar que a
caracteriza¢do da rede nao foi
exaustiva, tendo os 15 clusters
representando 42% da
(total de 1947 artigos). Assim,
diversos temas que podem ser

rede

encontrados na rede, como

biodiesel (239 artigos), cana-
-de-acucar (437 artigos) e bio-
plasticos (50 artigos), ndo for-
maram clusters de similaridade
semantica grandes o suficien-
te para serem selecionados no

processo de caracterizacéo.

Dessa forma, visando aprofun-
dar a discussdo sobre a rede
gerada, foram feitas analises
para os 5 paises que mais publi-

cam sobre bioeconomia - EUA,
Alemanha, Italia, China e Ingla-
terra - e para o Brasil. A analise
por pais &€ importante no con-
texto da bioeconomia pela forte
influéncia que as caracteristicas
regionais tém sobre o tema.
Como foi visto nesta secao, al-
guns paises apresentaram uma
grande predominancia nas pu-
blicacdes de temas especificos,
como a Finlandia no cluster de
biomassa de floresta (cluster

1), a Malasia no cluster de dleo
de palma (cluster 8), o Brasil no
cluster de palha (cluster 9) e os
EUA no cluster de biomassa de
milho (cluster 10).

3.Paises que mais publicam em Bioeconomia
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Figura 37: Evolucdo das publicacdes dos 5 paises que mais publicam
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A Figura 37 apresenta a evolu-
cdo do numero de artigos dos 5
paises que mais publicaram, de
acordo com a rede gerada, até
o0 ano de 2019. Observa-se que
o aumento de publicacdes se
da em meados dos anos 2000 e

desde entdo vem seguindo uma
tendéncia de crescimento. Vale
destacar neste grafico o acele-
rado crescimento das publica-
¢des da Alemanha e da China a
partir de 2014.

3.1. Estados Unidos da América

O EUA é o pais com o maior
numero de publicacdes com
um total de 896 artigos, o que
corresponde a 19% da rede ge-

Palavra-chave total
12 biofuel 237
22 biomass 212
32 bioenergy 136
42 biorefinery 59
52 bioeconomy 36
62 nitrogen 33
||
82 biochar 25
92 feedstock 21
102 biodiversity 20

rada. Ao observar a Figura 38,
é possivel identificar um perfil
de palavras-chaves semelhan-
te a nuvem da rede completa

: .
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Figura 38: Nuvem de palavras-chaves - EUA

Mais especificamente, a analise
sobre as publicacbes dos EUA
mostrou um foco na utilizacdo
da biomassa do milho e seus co-
-produtos (cluster 15) principal-
mente na utilizacdo para gera-
¢ao de etanol celuldsico. Outro

tema também bastaste explora-
do é o uso de gramineas, princi-
palmente dos géneros miscan-
thus x giganteus, (cluster 3) e
biomassa de floresta (cluster 1)
para a producdo de bioenergia.

alysis

cle an

Se pretreatment

blomas‘"s

o Ty
o
B

wsprithetic Hokary

A seguir sdo apresentados os
resultados para cada um dos
cinco paises analisados.

(Figura 4), tendo os setores
de biocombustiveis e bioener-
gia como 0s mais presentes no
conjunto de publicacdes.

Ingustrial batachnedagy

hicerynths
mmcrle] compotincs

?::‘“5“‘J hiomass \1I.m1::u:n

us X giganteus

micre e

i
miscan

- FigATEus

ble energy

A Tenewd

£ Tlcfugls products

314
(35%) sao com parcerias com

896 publicacbes,

Das

outros paises, sendo as trés
mais frequentes com China
(17% das parcerias) Canada
(10%) e Brasil (3%).
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3.2. Alemanha

A Figura 39 mostra a nuvem
de palavras-chaves das publi-
cacdes da Alemanha. O pais
produziu 494 artigos - 11% da

Palavra-chave total
12 biomass 121
22 bioenergy 68
32 biofuel 68
42 bioeconomy 61
52 innovation 29
62 biorefinery 28
72 land-use 24
82 biogas 22
92 impact 16
102  sustainability 16

rede - dos quais 206 foram com
cooperacao outros paises. Essa
cooperacdo foi bastante distri-
buida, tendo como principais

hinter hml-m

L.
D
R =F
3 R
HeHE T
=R g H 2T
_”_‘? Eijl'luu"w
= 0= 8
land-use¢

saccha romyCes-Cereviciae

Figura 39: Nuvem de palavras-chaves

Ao contrario do que foi visto
no caso dos EUA, onde havia
uma forte concentracdo em
clusters especificos, as publi-
3.3. Italia

A Figura 40 mostra a nuvem de
palavras-chaves das publica-
cbes italianas. O pais produziu

399 artigos correspondendo a
9% da rede. Vale mencionar 3

cacdes da Alemanha na rede
ficaram mais distribuidas entre
diferentes temas. Vale men-

cionar os estudos associados

areas onde houve um nume-
ro relevante de publicacdes:
uso de biomassa de gramineas
(clusters 2 e 13); producéo e
uso de oleo de oliva e seus co-

BOLETIM TEMATICO DA BIOECONOMIA

parceiros com peqguenas parti-
cipacdes: Itdlia (4%), Holanda
(3%) e China (3%).
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a producdo de biogas e a im-
pactos ao uso da terra.

-produtos; e processamento de
esgotos e efluentes principal-
mente via processo de diges-
t&o anaerdbia.
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Figura 40: Nuvem de palavras-chaves

Das publicacdes italianas, 45%
S80 em cooperacao com outros

3.4. China

A China apresentou 336 artigos
na rede (7%), sendo 190 deles
(57%) em cooperacdo com ou-
tros paises. O pals que mais pu-
blicou em parceria com a China
foi os EUA com 27% dos artigos

em cooperacao. Outros 2 pai-

Palavra-chave total

12 biomass 84
2z biofuel 50
32 biorefinery 30
42 bioenergy 30
52 biochar 21
62 biogas 12
72 chlorella-vulgaris n

82 anaerobic-
digestion n

92 biogas production 10

102 co-digestion 9

paises. Os trés paises que mais
cooperaram com a lItalia foram

ses gue mais publicaram com
a China foram o Canada (5%) e
Taiwan (4%).

A Figura 41 apresenta a nu-
vem de palavras-chaves das
publicacdes chinesas. Assim

como a Alemanha, as publica-
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Figura 41: Nuvem de palavras-chaves
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a Alemanha (8%), Grécia (5%) e
Portugal (5%).

¢Oes chinesas ficaram bastan-
te espalhadas pelos diferentes
clusters da rede, mas é possi-
vel citar a presenca relevante
nos temas de biodigestdo de
efluentes e esgotos e produ-

cdo de acido levulinico.
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3.5. Inglaterra

A Inglaterra foi responsavel por
294 publicacdes na rede (6%) dos
quais 175 (60%) foram em coope-
racdo com outros paises. Os trés
paises que mais publicaram com
a Inglaterra foram EUA (5,1%), Ita-
lia (4,6%) e Escocia (4,6%).

Palavra-chave total

12 biomass 57
2@ biofuel 44
32 bioenergy 33
42 bioeconomy 31
52 biorefinery 24
62 innovation 13
7° waste 13
82 challenges 12
92 biotechnology 9

102  politics 8

A Figura 42 apresenta a nuvem
de palavras-chaves das publi-
cacdes inglesas. E interessante
notar na Figura a presenca das

I

palavras “Brazil” “sugarcane ba-
gasse” que refletem um conjun-

to de publicacdes em parceria
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Figura 42: Nuvem de palavras-chaves

As publicacdes da Inglaterra
também estiveram bastante

espalhadas na rede, mas é pos-

4.Brasil

Essa secdo visa apresentar os
resultados das publicacdes bra-
sileiras na rede construida. A Fi-
gura 43 mostra a evolucdo das

sivel dar um destague as pu-
blicacdes referentes ao uso de
gramineas para bioenergia e

publicacdes dos 10 paises que
mais publicaram e o Brasil (112
colocacao). E possivel observar
a tendéncia de rapido cresci-
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com o Brasil para a utilizacdo de
bagaco de cana-de-acUcar para
a producao de etanol de segun-
da geracao.
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mento gue o Brasil tem tido no
tema de bioeconomia a partir
de 2016.
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Figura 43: Evolucdo temporal dos 11 paises que mais publicaram

A Figura 44 apresenta a nuvem producado de biocombustiveis 9. Vale apontar, no entanto, que
de palavras-chaves das publica- e bioenergia, principalmente a as publicacdes brasileiras esti-
cbes brasileiras. A partir da ana- partir de biomassa de cana-de- veram bastante espalhadas pela
lise das publicacdes, foi possivel -acucar, onde ficou evidenciado rede gerada.
observar um foco na area de a sua predominancia no cluster
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Figura 44: Nuvem de palavras-chaves
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O Brasil possuiu um total de 215 com outros paises. O graficoe o sentam as principais parcerias
publicacdes na rede (5%), dos mapa nas figuras 45 e 46 apre- do Brasil em publicacdes.
quais 42% sao com parceria
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Figura 45: Paises que mais cooperam com o Brasil
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Figura 46: Paises que mais cooperam com o Brasil
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A Figura 47 apresenta as 15 or-
ganizacdes gue mais publicam
no Brasil. E possivel verificar
gue 12 das 15 s&o universidades
federais e estaduais. Vale des-
tacar a Embrapa e o CNPEM
como instituicbes de pesquisa
que também atuam fortemente
no tema de bioeconomia.

A Figura 48 e 49 apresentam os
mapas do Brasil com a quanti-
dade de publicacées” por esta-
do e por regido, respectivamen-
te. Essas figuras deixam claro a
supremacia da regido sudeste,
principalmente o estado de Sdo
Paulo, na producdo cientifica
sobre bioeconomia.

Considerando a enorme biodi-
versidade que existe em todo
o territdrio nacional, este resul-
tado evidencia a necessidade
de mais instituicées de CTl em
bioeconomia para além da re-
gido da regido sudeste.
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Figura 47: Instituicdes brasileiras que mais publicam em bioeconomia

4 Para esta andlise foram consideradas instituicbes com vinculos estaduais e regionais, dessa forma, instituicdes de atuagcdo nacional,
como EMBRAPA e Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs), ndo foram contabilizados.
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Figura 48: Distribuicdo das publicacdes por estados brasileiros
2 Total de
publicacbes
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Figura 49: Distribuicdo das publicacdes por regides brasileiras
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5.Consideracoes finais

Este boletim apresentou os re-
sultados da rede de similari-
dade semantica construida a
partir de uma metodologia de
snowball sobre o termo bioeco-
nomy. Os resultados enfatiza-
ram principalmente: a influéncia
das caracteristicas regionais so-
bre os tipos de publicacdes em
bioeconomia, a predominancia
dos setores de biocombustiveis
e bioenergia no tema, e a énfase
em tratar a bioeconomia através
da dimens&o de biomassa ou
matérias-primas renovaveis.
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Os resultados especificos para
o Brasil mostraram como o pais
vem se destacando nos ultimos
anos em termos de quantidade
de publicacdes sobre o tema. A
analise também mostrou o quan-
to as pesquisas em bioeconomia
ainda s&o estdo muito concentra-
das na regido sudeste, principal-
mente no estado de S&o Paulo.

Os dados levantados apresen-
tam algumas limitacdes, como
a busca exclusivamente na base
de dados do Web of Science,
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uma metodologia baseada num
conjunto pegueno de amostra
inicial (1675 artigos) e uma ca-

racterizacdo parcial da rede.

As proximas edi¢cdes visarao
reduzir as limitacdes do estudo
sobre a bioeconomia ao buscar
novas fontes de dados, como
outras bases cientificas e de
patentes e ampliar o escopo de
busca sobre o tema.
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